Bande 5.7 GHz avec transverter F6BVA
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5.7 GHz hit and kinks

a/ Types de propagation exploitables : intermédiaires entre 23cm et 3cm

- Tropo traditionnelle avec bel anticyclone

- Rainscatter (réflexion sur les nuages): ou SCP (scatterpoint) - bulles d’orage en été (cumulonimbus H>7000M) modulation
beaucoup plus déformée qu’avec une aurore boréale)

- Airplane-scatter (moins costaud que sur 2.3 GHz, néanmoins parfaitement exploitable en procédure MS avec une bonne
référence de temps sur le PC)

b/ Modes de trafic :

-BLU

- CW lente (contraire du déca, rapport signal/bruit trés faible)
- FM (si grosse déformation en RS)

¢/ Parabole et précision de pointage : +- 5 degrés avec parabole tronquée prime-focus
Réglage en site non nécessaire (au contraire du 10 GHz, faisceau bien plus pointu)

d/ Ensemble 5.7 GHz utilisé :

- Transverter 6cm outdoor prés de la parabole, sortie vers TRx indoor 144 ou 432 MHz
Pout>=2W (actuellement 4W)
- Parabole tronquée prime-focus du commerce

e/ Réception large bande sur SDR fortement recommandée
- Le passage en Tx sur le transceiver impose alors une commutation coaxiale avec :
inverseur manuel SMA/SMA a isolation100dB ou bien
Box BVA (a condition d'augmenter l'insuffisante isolation entre voies de sortie de seulement 55dB)

Voir articles (page suivante) dans :
- REF : 3/2017 pages 49 a 54
- DUBUS 1/2017




Pour mémoire

Mes premiers pas PREFACE _
Ayec moins de 40 QSO réalises en une année sur fa bande
ande 5,76 GHz 24 GHz st 120 km de distance maximale, vu ma situatian
géopraphigue et [2 nombre rédiuit de participants, je pense
que je nie feral guére mieux & moyen terme.
Apres plusteurs discussions avec Joff FIPDX, celulct m'a
finalement comvaincu de -faire le pas- of de de m'équiper
sur eotte nouvells bande. Et elle m'affre yraiment de Lrés

belles surprises, inespérées, avec des possibilitss en RS et

AS aussi bannes qu'en 10 GHz, volre mellleures.

Par contre, h part en tropo, son t se rap-

proche Men plus de la bande 3 cm gue de (213 em.

INTRODUCTION

1= Ensemble transverter 5.7 GHE /144 MHz Transverter seul
Ampli 5.5 W

- Ersemible & em ¢ reconditionnement en boitier Hammond
3+ Parabole tronquée 5,7 GHz TP Link TL-ANTS8300

-=mmmmmmm'
Le FET final £tant un 6472-4C. Il ne peut done sortir que
i 4 W,

Tramsverter 5,7 GiHr seul DBSNT +3, poartle Tx

m-"“”‘“'“"?'“-

CHAINE AMPLIS 5,7 GHz ALCATEL DE UEPDQUE
(MERCI A FEC)XO)
Ampli 1 &2 étages;
PidBe effectivement mesurée = «25,3 dBm ou
31,4 W Pin = +17,5 dBm
Gain associé 17,7 dB

Donc chague transisior ect utilisé dans une portion parfals
tement lindaire, )
Mals Pout transverter DBSNT = +24 dBm et non <16 dBm

49 ! RadioAER
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Parabole TP-Link TL-ANT5830b : montage

Quelle simplicité par rapport a la mise au point d’'une parabole type offset ! !

Aucune mise au point

Absolument aucune possibilité de se tromper

Grosse « cote » en DL, et couramment utilisée entre autres par F1AZJ/p_52
Parabole costaud trés bien faite, avec peinture recuite au four

Sortie N femelle, accés directement a l'arriére et visserie inox

Polarisation et fixation, au choix horizontale ou verticale

7&77&77%77777!! WW m

Ky ‘;I,"_-'ll e !
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Avec cette adaptation révée, une antenne parfaite répondant a tous nos besoins amateur! !

dB

Parabole TP-Link TL-ANT5830b : mesures RF

Parabole 6cm TP Link TL ANT 5830b - out N femelie
S11a S11b

Start: 4.5000 GHz

Stop: 6.5000 GHz

16/10/2016 17:59:01 8757A
MKr| Trace X-Axis Value Notes
1| S11a 5.7600 GHz -25.87 dB Dipole seul dans l'espace
2y | S11b 5.7600 GHz -29.33 dB Dipole + parabole grillagée

FS5DQK Seigy avril 2018

1. Specifications
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AN

Electrical Sp‘eclgcams

Model . jiLAnTs8308
Frequency Rang-MHz ,_j;;‘“ | 5150-5850

Gain-dBi R 30

VSWR A 1.8

Horizontal Beamiwigth-* (5

Vertical Beamwidth-> 4

Polarization Vertical or Horizontal
F/B Ratio-dB >30 )
Impedance-Q 50 m <
Maximum Input Power-W 100 n‘\ &

= -
_ | Connector N gle
Mechanical Specifications

Antenna Dimension-mm

“.11600x900

Weight-Kg

Mounting Mast Diame

Radome Material t“

T2

Rated Wind Velocity-Km/h

® Radiation Patterns:

V-Plane Co-Polarization Pattern: H-Plane Co-Fola

Transverter 5.7 GHz / 432 MHz F6BVA
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. QSO’s 5 / GHz en 2017

| QS0s 6cm année 2017 : F5DQK

4W dans prime-focus tronquée TP-Link
e ——
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DL7QY, JN59BD, wkd on 3cm-Tropo:
7.12.2016 F5DQK JN18GR 559%km; 17.12.2016

SP6GWB JOBOJG 500km (also on 13cm) 20.12,

OZ7Z JN44VW 641km; 31.12 FEDWG/p JN19AJ
(also 6+13cm) 589km, FEDKW JN18CS 583km,
F5DAK JN18GR (also 6+13cm) 559km, FGAPE
INQ?Plé also 13+6cm) 830km, FBCED INS7XB just
on 13+23cm 935km but 2x new#l 31.12. F1RJ
JN18AT 594km, F6DQZ JN1INE 511km.
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Balises 5.7 GHz accessibles depuis I'ldF fin 2017

QRGMHD |

F5ZBE/77 5760.813 Tous les jours
F6DWG/60 5760.904 ldem

F1zZBD/45 5760.834 idem

HB9G 5760.903 Presque tous les jours
F5ZPR/33 5760.930 Par bonne tropo
F5ZWJ/81 5760.924 idem

F5ZIE/64 5760.16: iderr

DBOANU 5760.809 idem
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- 80% des Oms ne pratiquent que les bandes décamétriques

ON4KST, rubrigue Microwave chat

- De 144 a 432 MHz, la fréquentation est déja moindre !
- A partir de 1296 MHz et au-dessus, on prend un rendez-vous initial sur 144.370 MHz ou encore, sur le site WEB ON4KST

- Chaque fin de mois, des concours mensuels pendant 24H00 activent alors toutes ces bandes supérieures

- Le «chat» Yahoo hyper permet de se tenir informé de fagon journaliére : https://fr.groups.yahoo.com/neo/groups/hyperfr/

&

@ The 50770 MHz chat (b.., I GSO/SWL real time m... . D% Summit 28 MHz € RS anwestern Europe % Treposphernic Ducting ...

ondkst.org’ chat/inde:

MENU 1322:24

kLLIN**r \E
13':{13:23 FBGGD jgrome 270

08:49:52 DJ6JJ Heind dfimu

08:08:02 FEDRO-QRL Dom
07:05:37 F5BUU Jean Claude 3cm  (FEDEW) clgu 331
07.04:06 FEDKW Maurice

07:01:15 F5BUU Jean Claude 3cm
0654:08 DLENCI Lorenz 3/6/9cm

06:53:47 FEDKW Maurice

p44514 DL7QY Claus 1-1226Hz
22:0613 G3XDY John 2313963

214554 G3UVR Denls

20 31:00 IK3GHY Giorgio 23_13 3
20:18:25 ESxD'HuhnZEH.E&?:
2000912 IK3GHY Giorgie 23_13_3

2000452 14TTZ Angelo 23-3

20:04:06 IK3GHY Giorgin 23_13_3

20:03:32 4TTZ Angelo 23-3

20:03.08 IK3GHY Giorgio23_13_3
IK3IGHY Giorgio 23_13_3 (14TTZ) niente Anaelo 2
IK3HHG Frank7023-13-6-3 [K3GHY 260

1201 ua-sam
1255 waimd
1255 Ib3ag
1252 ratajw
1251 ratajw
1247 riay
1245 uadagl
1241 uadndx
1240 rlay
1240 rm1a
1237 riay
1235 ™mla
1233 uadndx
1232 riay
T

144] 32.0DLSOCD
144200 0 KF44,
144412.0 SKAMPI
144422 () OH2VHF
144412.0 SK4MP|
144052 3 UAZARL
14412240 BA4S]
144400.0 UBEFC]
144045 8 SMEDFF
142050 0 SNEGFF
1444437 3 OHZVHF
1424050.0 R14Y
144050.0 UASFA|
1444110 SKAMP|

T

Microwave MESE
B

GM/B]r

hAiall

(F5RUL) Sitd-Cr

Gmi/Bjr

(FEDKW) Hi Maurice short 23 cm test
am all, sunny marning here, ~8deg ©

GE Mid lat. AU warmning

|send | F5DQ

Gm all Trope Conde Southem Germany tdhito fink
(G3UVR} OK Denis, hope itwent well. 73

(G3X0Y) Mo problemiwas just doing demolST ta leeal Wirral club

(IK3HHG) pse FM

(ITOXH) Aldo ciao proviamo 23cm 7
(G3UVR) Somy Dents was away on.a Skype call

(IK3GHY) I3 mia posizions & sfortunals AZZ7. ciso 735

(14TTZ} ok Angelo Grazie a te putroppo dirszione sfortunata HI 735

(IK3GHY) nulla glorgio ho fatto due gin ma non ariva nulia OK Grazie alia prossima

{(IK3HHG) TKS

[&] METEQILE-DE-FRANC, .
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A7 Blitd |

Blitzertung.

15 of 6681 registered users
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Carte des SCPs en temps réel

Orages suivis en temps réel, durant I'été
Indique précisément I'azimut a appliquer au rotor d’antenne par rapport a son QTH

| (' | - homehoenetinl/uffenoucha/wenropeltem o R
_———————————————— 552 QTE 5321 km  QRB nooiev  Loc

! ) g EBlitzortung.or tributor: 2017-06-13 UTE 17:46:01
@ The 50/70 MHz chat (b., I\ QSO/SWL real time m... @@ DX Summit 28 MHz &' RS on westem Eurc ST T R

= Z0 HMinutes Strikes: 24001

15:00 CET (13:00.GMT) by, g?j; h

- .-'P . \ r‘-:'pf' ik . . N .
Retard inférieur a 5 minutes

Taches blanches = orages épais et efficaces

A utiliser en complément

Retard jusqu’a 30 minutes

misce  OwnLloc [Tl Calibration check

Reduce browser window
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Carte des conditions troposphérigues

Hepburn Tropo Index Valid 1200 UTC Fri Dec 30 NWrn Europe
COPYRIGHT 2016 WILLIAM R HEPBURN www.dxinfocentre.com

[
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Affaiblissement atmosphérique du a O2 et H20

4 P=1013hPa- T=15°C- Huma L
—_ 2. | — H_OHr=100% !
E 10 2“ HjOHr=50%
= ~10° el HOH=1.7%
=z [
~ 1014 <
a3y —
2 g Lt
:E 2
£ 109+ F
= g0 i,
c 3
E -
a o
5 10714 -
&
E
= 10-24  S76Hz  10.4GHz
=
< Fréquence (GHz)
3 Figure-1. Affaiblissement linéique di a | 'oxygene a la vapeur d’eau pour une humidité relative
10— 4 variant de 1 ¢ 100 % et a I’eau liquide nuageuse (1g.m™) en fonction de la fréquence.
La zone en grisé correspond aux bandes Ka et Q/V des futurs systémes de télécommunication.
Les traits orange correspondent aux canaux utilisés par les radiomeétres de télédétection.
10-4 . . . =
10~ 100 101 102
Fréquence (GHz)
— DE — H?ﬂ

Figure 1 = Variation en fréquence de I'affaiblissement linéique
di a 'oxygéne et a la vapeur d'eau calculé par la recommandation
ITU-R P.876
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Reverse engineering sur
Transverter 5.7 GHz F6BVA

PDF originels téléchargeables sur :
-F1CHF.free.fr/lF5DQK/transverters
-Hyper.r-e-f.org




Préface

Apres les améliorations apportées aux transverters 13 et 3cm BVA (respectivement 8 et 28 exemplaires), qu’en est-il pour ce
nouveau transverter 6cm ?

Introduction

A- Transverter de F2CT «proto»
1- Synoptique, implantation
2- Mesures en Rx
3- Mesures en Tx : étude approfondie sur son manque de puissance
4- Utilisation définitive avec PLL 5328 MHz DF9NP
5- Conclusion

B- Montage et mesures sur 3 autres exemplaires : F2CT (2¢™me ex.), F6AJW et «Me»
C- Récapitulatif mesures sur 5 exemplaires (rajout exemplaire de F5PZR)

D- Annexe 1 : montage en boitier Schubert et cotes de percage

E- Annexe 2 : boosters / SSPA a placer en aval

PDF originel du transverter 6¢cm sur le site F6BVA
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1- Synoptique et implantation

Conception inspirée du transverter 13cm a filtres
Hairpin de WASLNC (Down-East Microwave), et
également repris par W6PQL
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Synoptique

L1/L4: 4spires,diam3mm,L18mm

. 03
IN/out FI oy i

Filtre RY

+18dBm

in Uﬁ-‘

o>
; outl2v-26-TX

T2
psoa

b?rﬁz-

(]

1
T
m %
BEhD =]

]I-P:H

tiltre TXZ

; out Froid relais coax

—southl TX
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Nomenclature : Nomenclature composants

Position Valeur commentaires
LI, L4 4 spires diam3mm,L=10mm

L2213 12nh

Cl 4n7

C2 1 (nf *valeur modifiée pour vox HF
C3,.C4 4pf7

C5,.Cl10, 16,23 3pf9 ATCI00A

€6, 11,22 1 00nf

C7.8,9,12,13, 14, 15| 220pt

Ci7,18 4u7

C19, 20,21 10p 10V

D1, D2 BAST0

D3, D& HSMS8202

D4, D3 BAV99

Tl BCE48 Ou autre npn en sot23
T2 STSPF30L

T3.T4 BSPT3

T5.76 NE32384C En cas de choix d'un MMIC NLB310 a la place d'un ERA-3, réduire
Mmic X3 ERA3 Ou NLB3 10, Voir texte R24 et253 10 Q
ICI TROS

1c2 ICL7660)

Relais TQ2-12V

Rl 470

R2 IK

R3 22K

R4 10K

R3 2K2

R6 Pr commut Vox HF V.texie Vox HF

R7 500hms, 5/10W

RE 470chms

R9 Ajustable K Niveau in TX

R10 51ohms

RII Ajustable 220ohms Niveau out RX

RI12 47 ohms

RI3, I8 220 ohms

R14, 19 330 phms

R15, R20 1K

Rl6, R21 Adjustable 10K

R17, R22 2TK

R23 1 00chms D604

R24 47 ohms

R25 33 ohms

R26, 27 10) ohms 0603 Valeur & augmenter si pb stab.
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S-Plan : valeurs des composants
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i L [}
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=
ES 10k
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(=] 1k
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t e 1k
= W P Hairpin 5 pole R 3.5pF S_ I_@
% - 3.9pF 3 NE32584c Rxin
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:\ — = —1 NE32584c n, R 0602
- B = ~ 10R 0603 220pF <1
+12V gé E] ]
220pF 220pF <13
Ferd I o I

v C
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22k S Transverter 5760 / 432 MHz F6BVA
F5DQK 6/2017
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Platine F5BQP a via-holes

nunu-'—ununu-'_

+5v i b7

Iranss ROAARZ A%
F6RUN B2 261/

ﬂuﬂ
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Implantation

Trans&6-RO4883-05
FeBuR B2 2017

Transé-RO4283-35
F&BUA B2 2817

Vu par transparence
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2- Proto F2CT en RX
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Chaine Rx : composants utilisés

L

4 sp diam. 0.5
sur diam 3 mm

W

LO 5328 MHz
Pin = +10dBm

Face arriere

-200EN : 432 ONHZ

Totet lom FABVA de FICT
FTE0 MHE Pin = <4 3dBm

1008+ 0DB 0-1.8 INT
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Chaine Rx : mesures RF

Quelle promenade de santé, résultats absolument immédiats ->(aucun stubage nécessaire !)
Conception de transverter totalement maitrisée en Rx, un grand bravo !

a/ Fl =432 MHz
LO =5328 MHz, P environ +10dBm
U=12V, 70mA

b/ FI = 144 MHz (filtre IF toujours en place)
LO =5616 MHz, P environ +10dBm
U=12V, 70mA

2592 - 066

Tvier 5,76 GHz FEBVA de FICT sans couvercls
LC 5325 MMz Pin = +10dBm

LO 5616 MHz Pin = +10dBm

Avec couvercle + absorbant : gain de 1dB supplémentaire

Réjection a n fois la fréquence IF

-200BNR B 100RKZ

‘ IF 432 MHz :

20BN % 249MHZ

§ oo |

Réjection mesurée de IF_bar :

: 432 MHz a -32dBc

el L onll 144 MHz & -18dBc
{ g - = g

432 -t t 264
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3- Proto F2CT en Tx

Initialement prévu pour sortir +10dBm en Tx
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Comparaison ERA2 et NLB310

Premiers essais Tx vraiment décevants en puissance
On a alors inspecté plus en détails les specs des MMICs utilisés, afin de trouver des équivalents

Broapsanp - pc o 8 Gz

Absolute Maximum Ratings

ponaer L s ] co e
RF Input Power +20 dBm
Power Dissipation 300 mwW
EF Device Current 70 mA E RoHS (Restriction of Hazardous:
Substances): Compliant per EU Diractive
. Channel Tempearature 200 o] 2011/E5/EL.
low power, up fo +13.5 dBm output all specific [opeaing Tempemure 51085 ©
Storage Temperature =65 to +150 G Exneeding any one or 3 comhinatian of the Absolute
o GAIN " CBTyPiCBF pmmggnj [ Exceeding any one or a combination of thess limits may cause permanent damage. damage J:f.'f?;m Emnd::ap;gu—amarmme
FREQ . 4 Ma.@num Rating mnjﬁuﬂa ln_tl\a devioa may reduce
+ at2 i device y. ypical ar
Gﬂz funclional operation of the device under Absoluts
Maximum Rating conditions is not implisd.
Nominal Operating Parameters
MODEL ovet lrequency, GHz Min.@ C‘J L lgul e
NO. = | 81 1 2 3 4 & 8 2 GHz lyp.mﬁi . Note 3 Specification _ _
Parameter Unit | Condition
ERA-T(+] DC-B |123 1271 &8 W9 937 7% B2 a9 120 1040 15 m
_- Tl N P _1':.51. G i S P O [ N, S 1, I 13 120,110 3 G | Perf — Vo= +4.6V, lcc = 50mA, Zy= 500, Ta= +25°C
ERM-3(+ ] DC-3 1291 210 147 168 — —_ — 16 125§ 13 3
Small Signal Power Gain, 521 120 | 127 dB | f=0.1GHz to 1.0GHz
ERA-T5M(+) | DC-B |123 121 118 109 837 79 B2 Q 120 100 15 48 | f=10GHz0
ERA.2T5SM(+)| DC-B |142 139 132 122 108 87 B89 11.2 1226 106 15 e e
ERA-ZSM(+) | DC-b | 162 158 152 144 131 112 — 13 130 110 15 45 [it=400k=toA0GH:: §
ERA-335M(+]] DC-3 [19.3 187 174 159 — _— _— 15 135 118 13 a6 . i e
ERA-ISM(-) | DC-3 | 221 210 187 1468 — _— _— 16 125 9 13 9.6 dB | f=10.0GHz to 12.0GHz

ERA-3 a 6 GHz : aucune spec constructeur (non spécif  ié a F>3GHz) !
a 3 GHz, gain de déja 16.8dB (uniqguement la version non SM) !
seul 'ERA-2 est spécifié a 6 GHz avec un gain de 11.2dB (2.4dB de moins a 3 GHz que I'ERA-3)

NLB-310 a 6 GHz : gain linéaire de seulement 10dB !
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Chaine Tx : ERA3 ou NLB-910 ?

1: Mise en place des 2 MMICs NLB310 :

R24 et R25 = 11R

- Sortie A mesurée a Pout = -16dBm avec petit coax soudé au plus prés - assez logique mais demande confirmation sur d’autres exemplaires !

Et avec cette puissance, on aurait pu s’attendre a une bonne post-amplification ! Or il n’en est rien puisque la Pout totale en sortie est de seulement -0.7dBm
-Remise en place du MMIC2 NLB310, mesure sur sortie B >Pout = seulement -14.5dBm donc gain total +1.5dB ! ! !

-Or chaque filtre perdant 8.5dB, on peut alors dire que le MMIC2 seul amplifie alors de 1.5 + 8.5 = 10dB

-Remise en place du MMIC3 >Pout = -0.7dBm donc gain du MMIC3 environ 13.3dB Tensions sur chaque MMIC A ou B :

Collecteur +4.48V et base +2.7V
Conso environ 50mA par MMIC

2 :Substitution des 2 MMICs NLB310 par 2 ERA3 :
R24 et R25 de nouveau 47R et 33R
- Sortie A mesurée a Pout = -16dBm avec petit coax soudé au plus pres

-Remise en place du MMIC2 , maintenant ERA3, mesure sur sortie B >Pout = -11.7dBm ! ! | Tensions sur chaque MMIC A ou B :
-Or chaque filtre perdant 8.5dB, on peut alors dire que le MMIC2 seul amplifie alors de 16 +8.5= 13.2dB Collecteur +2.6V, base +3.5V
-Remise en place du MMIC3 ->Pout_max = +6dBm donc gain du MMIC3 seul proche de 18dB Conso IDEM, environ 50mA par MMIC

Donc les 2 ERA3 restent malgré tout, meilleurs que les NLB310!
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Chaine Tx : pertes d’un seul filtre Hairpin 5 étages

Dernier filtre Tx placé entre les 2 MMICs ERA-3
Piste de polarisation laissée en place

Transverter 6cm FEBVA filtre Hairpin Tx
d8  s21 s11

—

) m
= =
™ =
0 )
Start; 5.2000 GHz Stop; 6.2000 GHz
08/06/2017 12:07:31 8757A
Mkr| Trace X-Axis Value Notes
1 v S21 5.7600 GHz -8.63dB
2¥ | 811 5.7600 GHz -11.24 dB

Avec les pertes coax série additionnelles, on arrondira a 7.5dB
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Chaine Tx : puissance Tx obtenue juste apres melangeur

Afin d’étudier le comportement de la partie PA seule, 1 petit cable coaxial + SMA méle a été ramené par-dessous la platine :
sa masse est soudée par-dessous

son ame passe par un trou de ¢ 0.5 mm

Deux incisions fines dans la ligne 50 Q permettent tour a tour avec le méme coax de :
- mesurer la puissance directement en sortie du mélangeur (A)
- entrer la RF afin d’étudier au scalaire la chaine PA seule (B)

' trou diam 0.5 [
évaseals

Puissance Tx ainsi mesurée juste aprés rgelangeur (A ) :
Avec TRx FT-817nd a 432 MHz, on obtignt avec :

1W - environ -6dBm

2W - environ -3dBm
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Chaine Tx : gain du PA seul au scalaire

Entrée coax en (B), juste aprés mélangeur :

Tvter FEBVA partie Tx seule
d  s21 st |
5 I
0 | |
5 \M\ |
-10
-15
-20
-25
-30
-35 | |
-45
Start: 5.2000 GHz Stop: 6.2000 GHz
19/08/2017 10:38:15 8757A
Mkr| Trace X-Axis Value Notes
1| 821 5.7625 GHz 3.61dB 2 x ERA-2 Rd=47R et 33R

Avec 2 x ERA-2, gain chaine Tx seule résultant, trés faible de seulement 4dB
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Chaine Tx comparéee avec NLB-310 ou ERA

- voir page précédente, gain mesuré de I'ensemble (2 filtres Hairpin + 2 x NL-310 ou ERA-2) = seulement 3.6dB (4.0dB arrondis) !
Avec les mesures de Pin, de Pout et de perte des filtres Hairpin, on en déduit alors le gain de chaque cellule
Du coup chaque MMIC seul semble alors présenter a 5.7 GHz un gain de 9dB (ERA-3 = 12dB)

Avec 2 x NLB-310 ou 2 x ERA-2

-3dBm
mes

Avec 2 x ERA-3

- donc chaque MMIC seul présente un gain de :
ERA-2 ou NLB-310 : 9dB
ERA-3: 12dB
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Chaine Tx avec ERAS : essai de stubage negatif

Le seul stub efficace sera placé sur la sortie du Mélangeur rat-race

Stubage : seul endroit efficace (seulement +1.0 a +1.5dB)!

-

Ji’luﬂu "

R 4 51T ﬂﬁ
it M2 217

Chaque MMIC présentant déja une impédance entrée ou sortie de 50R, aucun stub n’améliorera les choses !
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Chaine Tx avecx ERAS : coax thru sous % Hairpin

Rajout sur le plan inférieur d’un petit coax semi-rigide compensant ainsi la perte de 7.5dB_du 1° filtre Hairpin

5 A\
- L Face normale

4.7pF | Coupure '
diselation ligne 50R
e Hi ™
[ B o g
-:'.‘}ﬁ &

Coupure
ligne 50R -.J
1, &
< =

1B

i 1 T
Ot vers coax sui Out du coax du Ter MMIC
-

plan inférieur | plan inférienr B A= i

La puissance de sortie passe tout
de suite de + 0.5dBm a +7.5dBm
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Pertes filtres Hairpin avec Ni + Au : réponses de P-F

En accord avec Michel BVA ces Cl seront ce coup ci réalisés en finition ARGENTURE et non pas finition ENIG tout simplement pour minimiser les pertes
dans les filtres.

En effet autant une finition ENIG (Electroless Nickel Immersion Gold) n'a que trés peu d'influence sur les pertes de lignes 50Z courtes, autant cela se
complique pour des structures complexes telles que des filtres inter-digités planaires du fait de la ferro-magnétisation de la couche de nickel sous la couche
dor.

J'ai eu beaucoup d'échanges par email et au téléphone avec Rogers France et Rogers US, la solution la moins couteuse pour limiter au maximum les pertes
est I'argenture a froid avec les inconvénients de I'oxydation, mais Rogers m'a confirmé par écrit que I'oxydation n'affectait en RIEN les pertes a 10GHz et
bien au dela sur du RO4003 ou du RO4350, et ils m'ont méme confirmé que sur du cuivre vert de gris bouffé par la corrosion l'incidence perte était quasi
nulle; leur labo aux US a monté des manips pour vérification a la demande de certains clients US .

En fait dans un filtre complexe c'est la ferro-magnétisation de la couche de nickel qui fait que la propagation des ondes RF "se branle la nouille" sur le filtre
du fait d'une structure physique non linéaire et donc les pertes augmentent de fagon non linéaire a contrario d'une ligne 50Z rectiligne .

Sur une ligne 50Z, de plus de longueur courte (ce qui est le cas dans la majorité de nos design) l'influence perte est trés faible.

Donc avec Michel BVA nous avons décidé que quand il y aurait des filtres dans ses design nous ferions de la finition argenture (Immersion Silver), tant pis
pour les puristes de la belle ouvrage qui brille ...

Et je vais précise
Ce transverter sera réalisé en version ARGENTEE pas ENIG doré diimitée les pertes dans les filtres .

Au besoin on lancera un troisieme batch de LNA 13cm MAIS le Grand 6 m'aldikigtgit des LNA tchongs pour 7$ environ port gratos et que cela fonctionnait
bien, donc a voir avec lui avant toute décision

Pf

La solution apportée sur les derniers tirages confirme que I'Agpestfaitement a la hauteur de nos attentes et les écarts se mesor@ntenant en dixiemes de
dB et non plus en brouettes !!

F6BVA

Avec la version Ni + Au seule disponible, voila qui confirme totalement mes pertes trouvées, qui coupe court & une
certaine théorie de «pattes de mouche» et surtout, gu’on ne croyait pas en les mesures !

Donc depuis presque 4 ans que ce probleme perdure, on aura pris le temps de réfléchir calmement aleu  rsvraies
causes, devenues enfin lipides pour tous. Dommage q ue ce point ne fut pas vérifié bien avant la fabric  ation de toutes
les préséries des transverters 3 et 6cm ! !

F5DQK Seigy avril 2018 Transverter 5.7 GHz / 432 MHz F6BVA 35




4- OL = PLL 5328 MHz DFONP

Pour réalisation définitive

Référence 10 MHz au choix, interne pu externe

A souder au dos du circuit imprimé

Possibilité jusqu’a 4 fréequences OL differentes commutables

F5DQK Seigy avril 2018 Transverter 5.7 GHz / 432 MHz F6BVA

36



Synopnque

+8V to +12V

+
2
=

R
b0
blk-

é.
ggi N o
b
ay %
SP Connactor
::: ﬁ:?*“"""m :l-:::sp
X2 0 |_|:-lﬁ i,'i}.{ e ° 51
R
oy e
I I
i E&?‘
Iw < |
| | @k‘
Anderungen Datum Name Bezelchnung Blatt
Datum Mame gez.: | 08.05.2017 Leupold Oscillator 5328 MHz
gepr.:
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Version circuit imprime seul

Largeur plus petite que celle du boitier Schubert

QSJimbattable < 50€, a placer au dos du circuit imprimé
Supprime les chaines multiplicatrices OL a comportement scabreux avec le temps
Compense l'instabilité en fréquence du Quartz (méme avec chaussette chauffante)

-

PLL 5328 MHz DF9NP
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Montage definitif a I'arriere du printboard

Avant implantation définitive il serait également judicieux de recouper a I'aide d’une pince coupante fine :
- toutes les pinoches a I'arriére du PLL déja coupées par Dieter, mais dépassant quelque peu du plan plastique noir
afin de ne pas effectuer de court-circuit intempestif vers le plan-masse transverter
au au pire, placer une feuille Mylar ou plastique intermédiaire (on ne prend jamais assez de précautions)
- fixer le PLL DFONP au moyen de 3 soudures sur 3 faces du boitier Schubert
- recouper les 2 pinoches méles au niveau du jumper de 1.0 a 1.5mm, sinon le couvercle ne fermera pas complétement
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PLL DFONP : mesures gain / Nf obtenues

Rx : mesure de Nf nettement moins bonne qu’avec le synthé extérieur car sa puissance LO_out n’est que de +9.2dBm
l'idéal aurait été de suite une valeur de +10.0 a +10.3 dBm

Mesure initiale, Tamb = +29°C

25 12- 099

PS : le PLL DFONP chauffe énormément le boitier Schubert (conso totale Rx 240mA )

En Tx avec 2 x ERA-3 : max Pout = +6.2 dBm (circuit imprimé d’origine)
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5- Conclusion

FS5DQK Seigy avril 2018

Transverter 5.7 GHz / 432 MHz F6BVA
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Conclusion

Cette fois-ci avec plusieurs rétrosimulations successives avec a chaque fois, nouveau circuit imprimé résultant puis nouvelle mesure de pertes, les
filtres seuls sont maintenant parfaitement optimisés selon les regles de I'art par rapport au substrat (aucun stubage additionnel)

S’inspirer des designs de WABNNL (ou de Down-East Microwave en 23 ou 13cm) s’est de suite avéré LE bon choix : les filtres Hairpin et les 2
mélangeurs rat-race totalement séparés Tx et Rx constituent au final la meilleure solution

a/ Consommation DC _sous 12V :

Rx environ 50mA

Tx environ 95mA

Et le trop haut régulateur 7805 (obligatoirement & recouper) peut aussi étre remplacé sans probléme par un 78L05

b/ Réception_: tout comme avec les designs de G4DDK, G4BAO, DGOVE (et bien sur DB6NT), ce design fonctionne immédiatement avec +10dBm
de LO : aucune mise au point post-montage a effectuer et aucun stubage a rajouter

- Gain de conversion Rx cette fois-ci, largement supérieur a 20dB

- Nf environ 0.7dB, parfaitement reproductible sur 4 exemplaires mesurés - se dispense ainsi de LNA front-end rustine en réception terrestre

¢/ Emission _:

-Puissance Tx obtenue avec deux MMICs ERA-3 faiblarde : environ +5.8dBm au grand maximum (+10dBm initialement visés)
-La substitution par des ERA-2 ou NLB-310 ne donne que Pout= 0dBm

-Un seul stub utile, juste en sortie du mélangeur Tx améliore les choses d’'un bon dB

-Solution trouvée : passer outre le 1¢ filtre Hairpin en le remplacant par un court-circuit en coax semi-rigide placé sous le printboard - gain
immédiat de 7 & 7.5dB en puissance de sortie (ne sert que pour remplir la place sinon laissée libre) !

-D’'un exemplaire a I'autre, la fiabilité des circuits imprimés dorés a via-holes sous-traités en Chine par P-F F5BQP n’est plus a démontrer !
-Bizarre ce choix porté sur les 2 MMICs spécifiés seulement jusqu’a 3 GHz, alors que la chaine Tx des autres transverters 13 et 3cm est équipée du
méme FET GaAs NE32584 cbté réception ou émission ?

Remerciements a F6BVA pour sa conception Rx des plus soignées et qui fonctionne du 1¢" coup
Et enfin pour les aides constructives apportées par Guy F2CT, Gégé F5ELY, Jacques F6AJW, Sylvain F6CIS et Eric F5PZR

De loin la meilleure de toutes les conceptions BVA, sinceres félicitations
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Tvter F2CT_2 : mesures RF

La totale pénurie de MMICs ERA-3 nous a alors conduit & nous rabattre sur des ERA-2

Par contre celui-ci consommant 35mA seul, il a été décidé de porter sa résistance drain de 49 Q a 82 Q

Dans la mesure ou il travaille a petit signal, méme 100R devraient théoriquement convenir

La consommation Rx totale passe ainsi de 68mA a 55mA

P_LO_opti = que +6 & +7dBm -> la plus basse des injections LO mesurées

Hauteur centre Cl et capot métallique : entre 15.0 et 15.3mm (soit 2mm de plus que les 3 autres modéles mesurés)

Mesures en Rx @ 12V 59.4mA

MMIC utilisé : ERA-2

P_OL optimale +7dBm

Rx sans capot : (25.8/0.85) dB

Rx avec (capot+absorbant) : (26.3/0.81) dB - moins de différence ouvert / fermé que les 3 autres modeles
Hauteur centre ClI et capot métallique : de 15.0 - 15.3mm (2mm de plus que les autres modéles)

Mesures en Tx : 12V 96.5mA

Commutation : PTT ala masse

MMICs utilisés : 2 x ERA-2

Avec exciter FT-817nd a 432.0 MHz, Puissance Tx_out obtenue :
1W_in - +3.5dBm_out

2W _in 2> +4.9dBm_out maxi

Nb:
Potards grilles différents de ceux du proto, a ajustement fin plus difficile (tournevis métallique obligatoire)
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Tvter F6AJW : chaine Rx avec MMIC ERA-2

La totale pénurie de MMICs ERA-3 nous a alors conduit & se procurer des ERA-2

Par contre celui-ci consommant 35mA seul, il a été décidé de porter sa résistance drain de 49 Q a 82 Q
Dans la mesure ou il travaille a petit signal, méme 100R devraient théoriquement convenir

La consommation Rx totale passe ainsi de 68mA a 55mA

LO 5328 MHz P_opti = +17d8m &f B_drain ERA 2 = 7R au |ley e 428
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Transverters FOAJW et «kme» : mesures Rx et Tx

Choix d’'une commutation TRx «a la DB6NT» avec tension DC superposée dans le coaxial IF

Exemplaire F6AJW

Mesures en Rx @ 12V 59.4mA

MMIC utilisé : ERA-2

P_OL optimale +11dBm

Rx sans capot : (26.0/ 0.65) dB ouvert

Rx avec (capot+absorbant) : (25.3/0.67) dB

Mesures en Tx : 12V 96.5mA

Commutation : DC_Tx

MMICs utilisés : 2 x ERA-2

Avec exciter FT-817nd a 432.0 MHz, Puissance Tx_out obtenue :
1W_in > +3.5dBm_out

2W_in 2> +4.9dBm_out maxi

Exemplaire «me»

Mesures en Rx @ 12V 59.4mA

MMIC utilisé : ERA-2

P_OL optimale +8.3dBm

Rx sans capot : (25.2 /0.80) dB ouvert

Rx avec (capot+absorbant) : (26.4 /0.75) dB

Mesures en Tx : 12V 96.5mA

Commutation : DC_Tx

MMICs utilisés : 2 x ERA-2

Avec exciter FT-817nd a 432.0 MHz, Puissance Tx_out obtenue :

1W_in - +1dBm_out

2W_in - +2.6dBm_out maxi -> +9.6dBm avec un des 2 filtres hairpin «contourné»
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Transverter F5PZR et SNA386

Tx : substitution des ERA par 2 x SNA-386 avec Rd =33 Q
Stubage additionnel obligatoire  c6té Tx (inefficace avec ERA-3), révélant un comportement totalement différent

[TI

. A\
'r U‘"

sus 1 - : e 1 N O O

' ' $I---mu----,

----'ll.---- Injection 432 MHz : 2W

Réoptimisé en Rx ﬁﬁﬁﬁgii%ﬁﬁﬁﬁ
' ) N

» JIW,nmﬂuinsmmmn.uluhi.u,.L.ﬂ.l.h.mml|.||hi|h|mit;:ldhMMM |

w @ dBm
mw dB(REL)

51 5 —," W ZERO
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43¢ - cbe |-

Centar 5.76 Gz 5 Hzs
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SpeCS du SNA386 (suggestion F5PZR)

~SIRENZA ————
MICRODEVICES SNA-386

Product Description T } PRRTR

= r DC-3 GHz, Cascadable '\E/Ir;:;uueagz zﬂfztét#lté?n gg MMIC ERA-3 devenu difficile a trouver
renza Microdevices B a S monoimc - .

broadband amplifier (MMIC) housed in a low-cost surface- GHAS MMIC Amphﬁer . IRTIIE

mountable plastic package. At 1950 Mz, this ampliier Toujours non spécifi€é a 5.7 GHz !

provides 20dB of gain when biased at 35mA. £

The use of an extemal resistor allows for bias flaxibility and ' &

stability. These unconditionally stable amplifiers are designed &

for use as general purpose 50 ohm gain blocks

Alzo availablz in chip form (SNA-300), itz small sz (0.3mm Product Features

% 0.3mm} and gold metallizalion make it an ideal choice for * Patented GaAs HET Technology
use in hybrid circuils. * Cascadable 50 Ohm Gain Block
* 21dB Gain, +23dBm TOIP
Output Power vs. Frequency * Operates From Single Supply
* * Low Cost Surface Mount Plastic Package
14
- Applications
b= — 1 | * PA Driver Amplifier
—
g * Cellular, PCS, GSM, UMTS
Bi 48 4 15 ¥ 1§ 31 15 4 * [F Amplifier
GHz
* Wireless Data, Satellite
Symbaol Parameter Units Frequency Min. Typ. Max.
dB 85D MHz 19.0 21.0
G, Small Signal Power Gain B 18950 MHz 20.0
dB8 2400 MHz 19.5
G, Gain Flatnass B 0.1-3 GHz +-15
BW3dE | 3dB Bandwidth GHz 3.0
Piaa Output Power at 1dB Compression dBm 1950 MHz 10.0
e, Cudput Third Order Inlercept Point dBm 1950 MHz 23.0
NF Nolze Figure d8 1850 MHz 4.0
VSWR Irput / Cutput - 0.1-3 GHz 1.5:1
150L Reversa [solation dB 0.1-3 GHz 220
v, Davice Operaling Voltage v 3.2 3.7 4.1
ID Dewvice Operating Currert rd 30 35 40
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Transverter «kme» en Tx, un seul Hairpin et SNA386 (suggestion F5PzR)

Transverter BVA avec en partie Tx : un seul Hairpin utilisé __, (2™ Hairpin «contourné» sur le plan inférieur par coax semi-rigide)
Avec FT-897nd & 432 MHz P = 1W en AM et 2W en FM

stub race-rate

ATy
. ol ki L)

Pin_432(W) | 2xERA2- | 2 x ERA-
SM (dBm) | 3 (dBm)
1 7.2

2 X SNA- 2 X SNA-386 + 2 | 2 x SNA-386 + stub race-rate
386 (dBm) stubs (dBm) supplémentaire

+7.0 +9.7 +10.1
2 +7.5 8.0 +7.8 +10.9 +11.8
Remarque Stubage  Stubage Sans Avec 2 stubs 2 stubs + stub race-rate
inefficace inefficace stubage additionnels

Conclusion : la barre des +10dBm est enfin atteinte et méme dépa ssée
2 x SNA-386 bon stubés donnent pratiguement la méme Pout que 2 x ERA-3
contrairement aux ERA-3, les 2 stubs améliorent trés nettement la puissance de sortie !
le stub Race-rate augmente encore le gain d’environ 1dB (déja vu et confirmé par ailleurs)
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C-Récapitulatif des mesures

Sur 4 exemplaires




Condensé des mesures Rx et Tx a injection LO optimale

Effectuée sur les 4 exemplaires
Avec sweeper HP8350 et tiroir 8GHz HP83525a extérieurs

Tvters P_LO_opti Rx gain/Nf Max Pout Tx | MMICs utilisés Conclusion
mesurés (dBm) (dB) (dBm) *

F2CT_proto 26.2/0.72 2 x ERA-3

F2CT_2 +7 26.3/0.81 +4 2 x ERA-2SM

F6AIW +11 26.0/0.65 0 2 x ERA-2SM

«Me» +8.3 26.4/0.75 0 2x ERA-2SM  Un seul Hairpin 2>Pout +7.5dBm
Conclusion :

Rx : tel quel, aucun stubage additionnel a rajouter
Tx :a 432MHz, Pin=2W
Un stub en sortie du mélangeur Tx apporte 1 bon dB en plus
Le contournement de I'un des 2 filtres Hairpin en Tx apporte environ 7.5dB supplémentaires

Trans6-RO4BB3-85

Seul stub Tx additionnel
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Cablage des 3 autres PLLs DFONP au dos des circuits imprimés

En utilisation Rx, par rapport aux valeurs obtenues sur sweeper extérieur (puissance LO optimisée), sans rien faire le couple gain /Nf est
maintenant sérieusement altéré - le gain de chague exemplaire diminue de 4 a 5dB (+ remontée de Nf > 0.3dB) !
Un stub obligatoire en sortie LO du PLL estla seul e facon permettant d'y remédier

- —lr—_“'i :

sur le couple gain / Nf

PLLs DFENP stubés individuellement Le pliage du stub (couplage vers la
5 masse du C-I) joue également en Rx

-
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Rx : gain / Nf avec PLL DFONP en place

Avec stub en sortie LO évoqué page précédente
Mesures Rx réalisées sur 5 exemplaires

-
cbod - a2

2539 - 089"

Tvter F2CT-2 + PLL DFONP

24 18 = -

Tvter FEAJW + PLL DF2NP

Tvter "me” + PLL DFONP

b |- 018"~
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En résumeé

Suggestions d’améliorations en cas de nouveau design

Aprés les mesures réalisées sur 5 exemplaires, on en arrive aux conclusions suivantes :

1- Partie Rx : parfaite, acquise apres plusieurs rét  ro-simulations successives d’'une extréme efficacité

La partie Rx est parfaitement au point et ne nécessite aucune amélioration ou post-stubage additionnels

2- Partie Tx : comment atteindre Pout = +10dBm ?
-Avec les actuels MMICs ERA-3 ou équivalents, c’est absolument impossible !

-A cette fin, il faudra :
Contourner un des 2 filtres Hairpin, en vue de gagner de suite 7dB sur le gain linéaire

Substituer les ERA-3 par des SNA-386 puis les stuber individuellement
Ou attendre une conception future a 2 étages avec FETs NE32584c mieux adaptée et a gain d’emblée plus important




electromagnethue en

-- Tk, ok, '- -y —1- oty .--
a1 .T‘:.l_- i ! Sairs ¥ 24t ."‘:.l_ i ! a1

et Ilgnes imprimés sur substrat dlelectnq ee

Les substrats composés de lignes 50 Ohm; filtres passifs, circuits d’accord pour composants actifs, etc . . . ne sont congus qu’avec des logiciels
spécifiques de simulation (Sonnet, Microwave Harmonica, ADS, Microwave Office, HFSS, Ansoft, etc) et tournent actuellement sous Windows &
Il'y a encore 15 ans, les logiciels de simulation tels Cadence ou Valid ne fonctionnaient que sous UNIX

et de gros ordinateurs (VAX, etc . .) TRACE b
Conducor \l+ “‘ +|_$

En fonction du substrat et du type de filtre, on rentre alors a la fréquence K * i
visée tous les parameétres connus tels que : Bl BT H ik
type de filtre retenu et nombre d'étages 1 'y

Spai d bstrat et d hes d i 3

EE?%TSE‘&L s”ui‘;tr;'it e éi;é’#f; Detta 777777777772

perte visée, etc . y GR{)I.IND PLANE 2

N | oeaeT) T T L R T T R W e T T T T T T T
o, 1o bt i T4 ey fhd, b ;l-.--..- T4 ey il 1 i i s ek 8 g, o bt o T4 ey il 1o i i T4 ey il [ i i e T e fhd, b ;l-.--..- T4 ey il 1o i o T4 ey Thepl, [ i s

Apres avoir rentré tous ces parametres (avec de nombreuses sources d erreurs pOSS|bIes) une 1ére S|mulat|on doit alors conduire a la gravure d'un £
1er circuit imprimé, puis au montage/cablage d’une 1¢ platine (filtre seul) o
Ses 1¢s mesures permettent alors d’en appréhender les pertes réelles et ainsi, les écarts de perte obtenues par cette 1¢ simulation théorique

NB : les valeurs d’Epsilon et de tangente Delta fluctuent car dépendent, non seulement de la fréquence mais aussi de la qualité de reproduction du
substrat par le fabriquant - - pas toujours évidente a trés haute fréquence - - et ceci, méme d’une plague terminée a I'autre d’'un méme lot 7
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Afin d’optimiser les pertes finales, une 2éme simulation (retr05|mulat|on ) permet alors de rentrer les perte réelles mesurées ainsi sur les filtres : .

Alors on corrige les valeurs d’Epsilon et de tangente Delta par approximations successives y
Un 2&me circuit est alors gravé puis mesuré en RF 4
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Pour arriver a des pertes filtres finales Ies mieux optimisées pOSSIb|es dans les regles de I'art, ce triptyque simulation / gravure / mesures RF L
sera appliqué au moins 3 fois, voire d’avantage !! o

Cette succession d’opérations est treés onéreuse et chronophage, mais ne se contenter que d'un seul et unique triptyque conduit forcément a | 'échec
Etilen est ainsi pratiqué dans I mdustrle




Quelques astuces en vue de se simplifier le travail, surtout si le circuit imprimé a entierement été cablé avant
Fiche SMA et soins a apporter (ruptures d'impédance a 5.7 GHz toujours possibles)




Montage boitier Schubert : cotes

Aprés avoir reporté les cotes de percage du proto F2CT sur un bout de papier, on a alors décidé de les formaliser

Les trous sont prévus pour des embases SMA soudables

Par rapport a une embase vissée, non seulement il faut prévoir les 4 vis qui se dévisseront a la longue, mais leur soudure définitive rigidifiera
d’avantage la face concernée

C6té IF, 3 trous supplémentaires DC ont été rajoutés

On a préféré percer chaque % face boitier avant montage/soudage, car la découpe au scalpel de I'excédent téflon sur les pinoches SMA est
rendue ainsi beaucoup plus aisée

PEEEIRETITITL e

s

2 trous diam 4.0

Montage effectué sur étau a mors déporté
Soudure effectuée au fer a air chaud

Face cote longueur
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- 3 trous diam 3.0

"

Boitier Schuliert monte
L=146 I=54.7 H=27.8 &=0.45
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Montage boitier Schubert : embases SMA

Montées sur chaque Y2 face séparée

En vue de couper chaque pinoche a exactement la méme dimension :
-garder un petit bout rond de téflon de hauteur 1.5mm

-couper a la pince coupante les 3 pinoches a exactement la méme dimension

Embases SMA une fois centrées et soudées

Canfection d'une
roridalle taflon ép=1.5

Enfilgés sur chague pinoche, cette
rondslle sert de cale, &n vue de couper
ga partle excédentalre foujours a la
meme longueur {pince coupants)
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Montage boitier Schubert : liaison pinoche SMA / ligne 50)

2 exemples simples de rupture d'impédance en 5.7 ou 10 GHz

v- b

Pinoche décaléee ettouchant presque
ie bord métalique duSchubert-

v ]

Téflon affleurant la surface intérieure du Schubert - montage correct
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Montage boitier Schubert : assemblage final en resumé

1- Découpes initiales sur circuit imprimé : a prévoir en diagonale (mini-pince coupante) :
2 mini-découpes a 45°, d’environ 1x5 mm, a I'endroit de chaque pliure
2 petits-échancrages de 4 x 1mm a I'endroit de la mini-pliure destinée a souder I'autre ¥z face dessus

2- Présenter les 2 faces du Schubert en opposé I'une vers l'autre
Veérifier que les pinoches SMA tombent pile sur les 3 entrées Rx, Tx et IF, et que rien ne force
Retourner le circuit imprimé et le poser par gravité sur les 3 pinoches

3- Positionner I'ensemble des 2 demi-faces + ClI dans un des 2 couvercles, et commencer & souder en prenant un maximum de précautions

dimensionnelles
En cas de trés léger écartement entre circuit imprimé et c6té long d’'une face (a contrdler sous bino), ramener Iégerement cette derniére en
contact a I'aide d’un petit serre-joint, mais sans forcer - - puis souder !

4- Coté composants actifs, souder également toutes les mises a la masse proches des faces du boitier

Dixit Gégé F5ELY il est plus facile de d’abord souder le circuit imprimé vierge dans le boitier, puis de le cabler ensuite
Mais dans le cas présent, les platines proposeées furent entierement cablées avant

Afin de fermer les 2 couvercles de chaque cété, il faudra recouper en hauteur (grosse pince coupante) :
-la résistance de charge 50 Q
-le régulateur 7805
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E-Annexe 2: boosters / SSPA en aval

Quelques suggestions, en vue d’amplifier les +5 a +10dBm de ce transverter BVA




Solutions d’amplis booster aval

Chaine amplificatrice Alcatel en 2 boitier avec Alumines ( voir PPT Ensemble 5.7 GHz F5DQK pages 6 & 7)

10V 240 mA 1OV L1A 10V 2.2A
j| FLC 103 6472-4C G472-8C
# dH +30 dBm H dB +36 dBm 7B =39 dBm
\ Ampli1 Ampli 2
B fqain 1646 gain TdB /
39 dBm

63

F5DQK Seigy avril 2018 Transverter 5.7 GHz / 432 MHz F6BVA



5.8G 3W/4.5W

Solutions d’amplis booster aval

Ampli chinois low-cost sur eBay, prévus pour Drénes

Ampli 2.5W chinois

Fiches SMA femelles fourchette, modéle normal

LF ST B e

Ampli 5_8 GHz 2W chinois
B 521 s12
| gy —
20
15 I
10
5
; . A 0
12V, Irepos = 0.77A 5
a 5.76 GHz gain lineaire 14.7dB
f| avec +24dBm —> Pout = 36.0 dBm. lass 1.7A 10 i
avec +27dBm -->Psat = 36.6dBm. lass 1.8A (de 10 a 16V)
| J 2 -15 | | T
. N . . . ) \‘J_/
Fiches SMA reverse : a substituer par des fiches SMA fourchettes classiques
-25
Start: 4.0000 GHz Stop: 9.0000 GHz
08/10/2017 14:43:57 8757A
Mkr| Trace X-Axis Value Notes
1 7] s2t 5 7625 GHz 14 66 dB
27| 812 57625 GHz -10.56 dB 12V 0.7A
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Solutions d’amplis booster aval

PA Alcatel 8 GHz 12W gain 50dB, réadapté a 5.76 GHz, entre autres chez F8DLS (exemplaires achetés via eBay Pologne)

+10V uniquement pour
courant repos driver
(dessoude ensuite)
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Solutions d’amplis booster aval

Exemple de mono-étage de puissance F1JGP

+12V permanent

U=12V, |_repos=2.4A

| en charge = 8.4A

G_lin <=11dB

Pour Pin = +35.5dBm ou 3.5W, Pout = +43.9dBm ou 24.6W
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Solutions d’amplis booster aval

- -

SSPA 6cm, de 12W a 40W F6BVA a 3 étages (voir son site WEB)

LGl o o

ages, attaquable avec +5dBm

BigBVA 35W version N-1 (alime a 2 régulateurs LT1083 en //)
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Solutions d’amplis booster aval

Spécifiguement pour EME : SSPA Dateno 40 - 65W avec alimentation secteur incorporée

Ampli Gem Datenc FIGE de FBAIW
5 cB 521 511

10 | y
|

15 y

20 -

Start 3:0000 GHz Stop: B.0000 GHz
14i04/2016 09:02:10 &757A

MEr | Trace K-AXis Value Motes
i 821 57500 GHz 2512408
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Alors a quand votre future station
opérationnelle en hyper ? ? ?




