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Ou sommes nous dans le spectre ?

Traverse
l'atmospheére | o© ™ | o | N
Type de
rayonnement Radio Micro-onde Infrarouge Visible Ultraviolet Rayons X Rayons y
Longueur 10° 1072 10°% 0.5x10 © 10™® 101° 1012
d'onde (m)
Echelle 1 ﬁg
approximative 3 ..é @

Noyaux
Gratte-ciels

Atomes atomiques

104 108 1012

Humains Papillons Pointesd'aiguilles Protozoaires Molé&cules

10 10%® 10t 102°
Tempeéerature du
corps noir emettant
dans cette
longueur d'onde 1K 100 K 10,000 K 10,000,000 K

—272 °C —173 °C 9,727 °C ~10,000,000 °C

350 nm 400 nm 450 nm 500 nm 550 nm 600 nm 650 nm 700 nm 750 nm 800 nm

Visible Continuous Spectrum 2
{Perceived Brightness Partially to Scale)




Atténuation en espace libre

Météo [ 2y 3dzSdzNJ RQ2y|RS> < Atténuation en dB a la distance L
1 km 10 km 100 km

Conditions Micrometres ()

10,6 0,54 54 54
(densité : 0,1 mg/m) 10,6 0,66 6,6 66

Brouillard léger 0,53, 1,06 0,15 1-50 10-500
(taille:05mMmn >Y T RS 10,6 9 9 90
mg/m3; visibilité : ~2 km)
Brouillard 0,53, 1,06 0,210 2-100 20-1000
(taille: 05Mmn >Y T RSwA 10,6 1,9 19 190
visibilité : ~0,5 km)
0,53, 1,06 1,6 16 160
0,53, 1,06 4,2 42 420
0,53, 1,06 0,7 7 70

t fdzZAS £ SIASNB o6l 10,6 1,6 16 160
50 mg/n¥)

Neige légéere 0,53, 1,06 1,9 19 190
Neige lourde 0,53, 1,06 6,9 69 690

Source : EdmundSptics




Au début, étaient les héliographes




Photophone de Bell

1880 : Le Photophone de Graham Bell
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réeception.

Distance : 200 m
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AComment moduler ?

AEt du coté de la réception ?

ALes réalisations en images
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Sources cohérentes monochromatiques :

- Tres faible divergence

- Facilement modulable en amplitude

- Difficulté de pointage ?

- Densité énergétique forte

- Dangereux méme a faible puissance
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Sources non cohérentes monochromatiques : LED
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- Divergence éleveée : Rayonnement lamberti
- necessité de collimater
- Facilement modulable en amplitude

- Pointage facile

- Densite énergétique forte car LED de forte puissanc
- Eblouissement possible .r’“a-f‘l . S
- LYF3S RFya S LlzmfAO0L — |
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Deux solutions intéressantes 1/2

Mechanical Dimensions - PT-54 -RAX -Common Cathode Package

LuminusPhlatLight oo

26.50" 75

2.00 12.00 2.70

PIN1—]  EMITING - —EMITTING

Disponible chez BarndibayUS AR AREA
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- Dimensions LED faibles | o= [t |
. de d ité d / > 1050
- Tres grande densité de courant 2,5 A/ mr < S | T
E=[qN
- e |k /“\ -
- Courant nominal 8 A, 16 A max. | =7 R NG i
J +.1 2X P 2.4+.1
PIN 10 L 2XP1.6 N\ FASTENER
ALIGNMENT HOLES HOLES
= :
4
| e
]‘BJ SECTION E-E |
PINNO(S). | ASSIGNMENT 1] :
1-4 ANODE (+) v J
5 THERMISTOR (#) A
8 THERMISTOR () B
7-10 CATHODE (-) C DETAILD
DIMENSION NOMINAL
NAME DESCRIPTION DIMENSION TOLERANCE
"A" TOP OF METAL SUBSTRATE TO TOP OF WINDOW 0.88 +0.13
"B" TOP OF DIE EMITTING AREA TO TOP OF WINDOW 0.65 +0.11
"c" TOP OF METAL SUBSTRATE TO TOP OF DIE EMITTING AREA 0.23 +0.02

Dannett Unlimited DWG-002173



Deux solutions intéressantes 2/2

SFH 4550

100 mA 180 mW

- 6°ouverture
- IR 850 nm 100 7T Features

. * High Power Infrared LED

* Narrow emission angle + 3°
* Very high radiant intensity
* Short switching times
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Collimation

SFH 4550

Pas de collimation, groupements
Série Parallele de diodes

Diode laser

Pas de collimation,




Collimation

Collimation utilisant une lentille qui joue le réle
RQIyiuSyysS

Le gain apporté est le rapport entre la surface de
la lentille et celui de la zone active du détecteur
(pour une illumination totale).

1 lentille de Fresnel (merci Augustin

2 lentille plan convexe




Passez la souris pour agrandir

Objectif optique en plastique Fresnel a faire soi-méme
projecteur concentrateur d'énergie solaire - Afficher le titre d'origine

Etat: Neuf

Findela 7j9h
promotion :

Focal Length: 170mm v

Quantité: |1 2 disponibles / 6 vendus

Prix de vente initial : 15;59
usb @
Economisez 0,78 USD (-5 %) <

Ajouter au panier

Suivre cet objet v)

Vous avez déja acheté auprés de ce

Retours acceptés
vendeur

Livraison: 4,79 USD (environ 4,54 EUR) Economy Shipping from Greater
China to worldwide. Afficher les détails

Provenance : 88FfH, Chine
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Source : GBAGN

- Pb :spillover au nivegu dg Ig lentille de F[esnel. A X
- 1 yYS LIk NIAS RS t QSYSNHAS Yy QS

- Solution : Déformer le rayonnement
lambertien avec une lentille secondaire



Collimation

Secondary ///




Modulation
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APour aller plus loin : conversion hétérodyne HF.



Modulation

U+
V+
A 5@» A
c1 47k c3_L. '
1 SIRNG c2  Ré
) Mic 2 L Ula™_ 1 T A, ~ 2200uF
Ln3zs~ '8 6 LED1
2] _ luF 1@k LM324 t Max imum
R1 11 'QSZ
; Ulb~" 7 |Current
V 4.7k RS 5 +
; i 4.7k
R2 -
1aak AAA vV 100 a1 |jt—
Ra 11 100k AAA —
Audio C4 R1G
;R3 Gain —
1@k @.001uF LK
R13 RLL
P 3
| LM7aLes |,
V+ In Out 13 V4
|ce Com CS 2 .
5 i Ea Ul - LM324 <(do nat substitute)
8. 1uF Teur te U2 - 78LA@S regulatar
\V \V4 G1 - N-channel power FET
. . . LED1 - High-power LED
Simple high-current, adjustable LED modulator Mic - Electret Microphone

Ver. 1.83b KAYOEI



Détection

APhotorésistance
ADiode LED

APhotodiode PIN
APhotodiode a avalanche
Aphototube
APhotomultiplicateur
APhotodiode + transconductance
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BPWM- mode Photopile ou photwonductance

Choix

BPW 34 S (E9087)

BPW 34 S

BPW 34
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remiere solution : KA7OEl

m”” s2 On/0ff
? ’ 2% o ™o o> U+
JLCS U 3:|3|@pF
47uF D4 ;Té;k | ICS . Gain
R1 R3 1N4@a1 RI11 51 HighsLaw
188k 47k R6 AN o e Open = Sy
i 15k 47k ,\R/\L/? Closed = Low Gain
|Cl a3 33ak
. 4 MPsma c7 |}
1auF R7 [
‘]; Y 1N4L48 02 47k cg 6 47pF
|1
~ —] —— =
bz A 2.2k @.41uF L1833 >
R2 1M4148 RS MPSAls RS +U1h c9
; 120 5 S
220k 47k . oy
n3 LuF
Important: ; R14 Lla
The connection from atl Laak 1QuF k12
Dl to the gate of |:] [[: 47
Q1 MUST be in 1 .
air, NOT on the b - E’é” Phggﬁg:}‘:‘d:tc ; v
circuit board! 9 aF
_|G 01 - Low-haise N-Channel aut
pu R4 £3 JFET <e.g. 2N5457)
o.10F ém TH1 - Self-resetting thermal KA7OEI Optical Receiver
’E?“F fuse, @.3 amps
| Ul - Lau-naise dual ap amp Ver 3.10
{e.g. LM833, etc.)

ceeBsev13
v




Seconde

solution : KSPGP
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F. Recetver Front End
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FS5HRS en images
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Modulation Marche

Emetteur 650 nm ®
















